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Estrutura molecular da agua

A agua se assume um tetraedro irregular.

Lado do oxigénio = rico em eléetrons
LLado do hidrogéenio = rico em protons
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Caracteristicas da Molécula de Agua

m Formada por dois
atomos de hidrogénio
e uma de oxigénio
unidos por ligagoes
covalentes simples em
angulo de 104.5°

Eletricamente
neutra, seus
atomos apresentam
diferentes valores
de
eletronegatividade
e capacidade para
atrair elétrons.
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Caracteristicas da Molécula de Agua

m Por seu carater polar, as moléculas de agua
podem interagir entre si por atragoes
eletrostaticas, estabelecendo as chamadas
pontes de hidrogeénio.
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Pontes de hidrogénio

Consiste na interacao eletrostatica entre o
H+ de uma molécula e o O2- de outra.

E uma ligacdo fraca comparada com a
ligacao covalente
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Pontes de hidrogénio
Demanda 4,5kcal de energia/mol

Isso €& 4% do necessario para
rompimento da ligacao O-H na agua
(110kcal/mol)
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Strong Weaker
hydrogen hydrogen
bond > & bond
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AGUA E O METABOLISMO

Between the Between the Between peptide
hydroxyl group carbonyl group groups in
of an alcohol of a ketone polypeptides
and water and water
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Between the Between the Between peptide Between
hydroxyl group carbonyl group groups in complementary
of an alcohol of a ketone polypeptides bases of DNA
and water and water
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Dissociacao da agua:

H,0 ——— H*+OH"

1 grama de agua = 3,76 x 10?2 moléculas

E dificil encontrar o hidrogénio
dissociado, mas ligado a moléculas.
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pH:

Potencial hidrogénio-ionico

pH = -log [H+]

| ] -

10

+ Solution of baking

+ Household bleach

1™ NaOH

Household ammonia

AGUAEO

Kot METABOLISMO

- Seawater, egg white

Neutral

Increasingly

+ Human blood, tears
= Milk, saliva

+ Black coffee
+ Tomato juice
" Red wine

+ Cola, vinegar

L Juice

~ Gastric juice

1™ HC

15/04/2010



15/04/2010

100 |-

\Alkaline
phosphatase

Percent maximum activity
u
o

AGUA E O METABOLISMO

Os organismos podem obter agua de duas
formas:

- diretamente do meio ambiente (agua
exogena) ou

- produzir agua a partir de moléculas
organicas  por  diferentes reacoes
bioguimicas (agua endogena ou
metabolica)
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Agua metabolica: producio de agua a
partir do metabolismo dos nutrientes:

Proteinas - 560/100g
Carbohidratos - 45g/100g

Lipidios - 119g/100g
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TABLE 2-2 Some Examples of Polar, Nonpolar, and Amphipathic Biomolecules {Shown as lonic Forms at pH 7)

Polar Nonpolar
Glucose CHLOH hpcal wan CHUCH, b — CH=CH—(CHh— CH, o
: O
1] " o 0
' ' CHyCH CH=CH—ICH NN,
HO OH H "
H OM Amphigathic
ooy NH
Glycine NH -~ CH, 000
CH,~CH —~COO
Aspivtate NH,
OOC—CH, ~CH-CO0 Phosohatyic? "
O
t
Lactaty “H l.H OO0 CHACH ) OH, —CH,
OH CHCH,) O, —C—0—CH 0 NOH
! § |
. 0 CH,~0—P—0—-CH,—CH,
Glycerol ol ' ! CH, '
O

HOCH~CH—-CHOH
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Importancia biolégica da agua

A agua apresenta funcoes biolégicas
imprescindivels para manutengdo da vida.

= Principal solvente biologico: dissocia
compostos i0nicos, estabelece pontes de
hidrogénio com moléculas com grupos
funcionais polares (alcoois, aldeidos ou
cetonas), gerando sua dispersao ou dissolucao.
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m Funcdo metabolica: meio em que se
realizam a maioria das reacdes biogquimicas;
atua de forma ativa na reacao na hidrolise.

m Funcao estrutural: a elevada coesao das
moléculas da volume e turgidez as células,
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m Amortecimento: por nao poder ser
comprimida, atua nas articulacoes de
animais vertebrados, constituindo o liquido
sinovial e evita o0 contato entre 0S 0SsOs.

m Funcao de transporte: facilita o aporte de
substancias nutritivas e a excrecao de
residuos.
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m Funcao termorreguladora:

- 0 elevado calor especifico da agua permite
manter constante a temperatura interna dos
Seres Vivos.

- 0 elevado calor de vaporizacao explica a
diminuicao de temperatura que experimenta
um organismo quando a agua se evapora na
superficie de um ser vivo.
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Molécula mais abundante Nnos
organismos Vivos.

A quantidade de agua nos seres Vivos
oscila entre 20% nos tecidos 0sseos até
85% em células dos tecidos cerebrais.

O contetdo de agua € superior em celulas
embrionarias € diminui  com 0
envelhecimento celular.
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Principal componente quantitativo do
organismo animal.

Orgéo Porcentagem da agua

Encéfalo de embriado 92,0 %
Musculos 83,0 %
Pulméo 70,0 %
I 60,8 %
48,2 %

12,0 %
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Absorcao de agua: Depende do contetdo de

eletroélitos (Na, K, CI)

Absorc¢ao ativa - co-transporte
de sodio

H,0 : O\)/—N . "
9 . o . o, (%) Hydrated
9 ) 7 Q 9 Q - Q\ ¥ Na*ion
Na* - = .
¥ - b | - Note the orientation
L - 1= o . \)—\“ the water molecules
<4 » I
) '_I_,*+ o - )59 1 e
Cl [¥ o _L I= _.? ! 9 J,“ - ~ Hydrated
2 I [ = F* - - __'-’ + J A Cl” ion
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Equilibrio hidrico

Al+Aa+Am-(Ae+Au+Af+Ac)=0

Ai=Agua ingerida
Aa=Agua do alimento
Am=Agua metabolica
Ae=Agua evaporada
Au=Agua da urina
Af=Agua das fezes
Ac=Agua corporal
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Efeito da temperatura ambiente na ingestdo de alimento e 4gua
(ml &gua/100 aves/dia) em aves Leghorn (peso corporal de 1,8 kg)

17,8

-

Agua total eliminada | 17,6

Fonte: Macari (1996)
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