DPAa

Zoot. M.Sc. Bruno Duarte Alves Fortes
Doutorando em Ciéncia Animal — EV/UFG

Departamento de Producao Animal



Metabolismo Animal

Alimentos s=) /n natura ou processado

- fonte dos nutfrientes necessdrios ao
organismo

- Ingestdo mm) entrada de alimento em um organismo

- Digestdo == quebra das moléculas dos alimentos

- Absorgdo mm passagem das moléculas a circulagdo

- Distribuicdo == oferta de substancias as células



Proteina

Macromolécula formada por até 20 aa diferentes
unidos por ligagdo peptidica.

Proteina degradada em peptideos e aa’ s

- Enzimas proteoliticas (Proteases)

Sdo enzimas proteoliticas, classificadas como
ENDOPEPTIDASES ou EXOPEPTIDASES

- Ambos os tipos de enzimas atacam ligagoes
peptidicas de proteinas e polipeptideos



Proteina

- Enzimas proteoliticas

Endopeptidases

Pepsina, tripsina, quimotripsina e elastase

Exopeptidases ==) cliva ligagdes no meio da cadeia

peptidica
Carboxipeptidase Ae B = (C-terminal
=> N-terminal

B Aminopeptidases == Cliva ligagBes nas extremidades

I da cadeia peptidica



Enzimas envolvidas na digestao de
Proteinas

v  TRIPSINA
Carbonila: lisina ou arginina
v PEPSINA ( est6mago)

Aminodcidos Aromadticos: Fenilalanina, triptofano,
tirosina

As outras enzimas liberadas no intestino delgado
sdo ativadas pela agdo da tripsina, que hidrolisa

parte destes enzimogénios, tornando-os ativos



Enzimas envolvidas na digestao de
Proteinas

v PEPSINA: s6 reage em meio dcido. Por isso, o
estomago também produz dcido cloridrico (HC))

v Quando em contato com o dacido cloridrico, o
pepsinogénio (enzima "inativa" que esta presente no
suco gdstrico) transforma-se na pepsina, que é
] . ]

ativa

v A pepsina atua sobre proteinas no processo de
quimificagdo, dando origem ao quimo




Enzimas envolvidas na digestao de
Proteinas

v TRIPSINA: age has proteinas que se encontram

no quimo (estomago) nho intestino delgado
(duodeno)

v E produzida pelo pdncreas em uma forma inativa
denominada TRIPSINOGENIO, que ao atingir o
duodeno se transforma em tripsina ativa devido a
enteroguinase presente no suco intestinal

v A fripsina atua sobre o guimotripsinogénio e as
propeptidases, transformando-os em
quimotripsina e peptidases ativas




Enzimas envolvidas na digestao de

Proteinas

s CARBOPEPTIDASE A: Carboxila terminal, valina,
leucina, isoleucina, alanina

o lC.A.RBOPEPTIDASE B: Carboxila terminal, arginina e
isina

= QUIMIOTRIPSINA: Carboxila terminal, metionina,
leucina e aas aromaticos

- m ELASTASE: Residuos de alanina, serina ou glicina

. Obs. Local de agdo Intestino Delgado



Proenzimas

v" Enzimas que sdo sintetizadas, estocadas e liberadas
em uma forma molecular inativa conhecida como
PROENZIMA ou ZIMOGENIO

v' Requerem ativagdo, (ATIVACAO DO
PEPSINOGENIO EM PRESENCA DO ACIDO
CLORIDRICO), antes que elas possam desempenhar
suas fungoes de digestdo

v O armazenamento inicial dessas enzimas na forma
inativa impede a autodigestdo da enzima e dos tecidos
B gue as conteém, enquanto elas ficam estocadas em
l granulos de ZIMOGENIOS



Catabolismo

Sdo processos metabodlicos que implicam ha
"quebra” de substancias complexas em substdncias
mais simples. A “quebra” das proteinas do fecido
muscular para obter energia é um exemplo de
catabolismo.

Anabolismo

Sdo processos metabélicos que implicam ha
construcdo de moléculas a partir de outras. A
o sintese protéica, a sintese de dcidos graxos e a

sinfese de hormonios sdo exemplos de reagoes

I anabdlicas.




Digestao de proteinas e absorcao de
AAS

BOCA ESTOMAGO INTESTINO DELGADO

Pepsina + HCl
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POLI- PQLI-
PROTEINAS =3 PEPTIDEOS === PEPTIDEOS
AAs AAs
proteases
(PAN)
dipeptidases
(ID)
AAs

mucosa ID  sangu




Digestao das Proteinas
Estomago
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As glandulas gdstricas secretam dcido cloridrico (HCI) e
Pepsinogénio por suas células parietais e células principais,
respectivamente, além de secretarem muco.
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Digestao

Localizagdo das células secretoras gdstricas
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l

RM: receptor muscarinico, PLG: peptidio liberador de gastrina, Ach: acetilcolina, RCCK-B:
receptor de colecistocinina B, RH,: receptor H, de hitamina, ECS: enterocromafim-similes

Mecanismo de estimulo de secrecdo de dacido
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Digestao

Controle da secregdo de pepsinogénio
HCI

Pepsinogénio » pepsina
1
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Digestdo 4

Intestino

Secretina == Secregdo do componente aquoso alcalino
inibe célula OX

CCK ==) secregdo de componentes enzimdtico
contracdo da vesicula biliar

B somatostating ==) inibe secrecdo enzimdtica e alcalina
exdcrina, CCK, secretina e gastrina




Digestao

» Acgdo das enzimas pancreadticas

A B
Arg Trp Ala Ala
Lys Tyr Gly frg lle
His Phe Ser HY Leu
1S Val
RO R O R O R

Nl Il ' '
NH- C C NH- C C NH- C—C NH- C—COOH*

k .

carboxipeptidase A
carboxipeptidase B

|

Pro-carboxipeptidase A
Pro-carboxipeptidase B

Tripsina Quimiotripsina Elastase

Enteropeptidase I I

Quimiotripsinogénio  Pro-elastase

Tripsinigénio




Digestao
Enzimas localizadas na borda em escova
- jejuno
local ativo voltado para a luz intestinal

atuam /n s/t ou na luz intestinal

- leucina aminopeptidase
- oligopeptidases
- dipeptidil aminopeptidase

Produtos da digestdo

aa, dipeptidios, tripeptidios e tetrapeptidios




Digestao

Controle da secregdo gdstrica e pancreatica

——_—————m________ﬂ
H+ Lipidio Estomago

Célula I>
Secretina CCK \ r\

Secretina
L

L

Duodeno

Célula S>




Secrecdo pancreatica

Secrecdo exdcrina das células acinares e ductais
Mistura de dois tipos de secregado

- Secregdo alcalina == Na*, K*, HCO;~, Mg®*, Ca?*, CI-
- Secrecdo enzimatica

Secretina ==) secrec¢do do componente aquoso
alcalino inibe célula OX

CCK == secregdo de componentes enzimadtico
contracdo da vesicula biliar

Somatostatina ==) inibe secrecdo enzimatica e alcalina
exocrina, CCK, secretina e gastrina



A bile é composta de 2
secrecoes

- hepatocitos

- colesterol, dcidos biliares, lipideos, lecitina e
bilirrubina

- ductos biliares

- Na*, K*, Cl-, Ca?*
- HCO3™ — - adequa pH para formagdo das micelas e
enzimas digestivas no intestino
- neutraliza o dcido gdstrico no quimo
- protege a mucosa contra ulceragao




Absorcao

Pequenos peptidios

Transporte ativo secunddrio - gradiente eletroquimico

Co-trasportador H*-dependete
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Absorcao

v A maior parte da proteina que entra no intestino,
quer de origem dietética (exdgena) quer de origem
enddgena, é digerida e absorvida na forma de
aminodcidos

v"Um fator importante na absor¢do das proteinas
dos alimentos é a sua digestibilidade, que € definida
como a relagdo entre a proteina ou nitrogénio
absorvido e proteina ou nitrogénio ingerido

v Em geral, as proteinas de origem animal (carne,
frango, peixe, leite, ovos..) tém digestibilidade ao
redor de 90 a 95% e as proteinas dos vegetais tem
digestibilidade menor de 67 a 82%



Enzimas Pancreaticas:

Tripsina _ >

Quimiotripsina | ———»
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Funcoes das Proteinas

v Hormonios e receptores
v Enzimas

v Neurotransmissores

v’ Proteinas estruturais

v Proteinas contrateis

v Proteinas motoras

v'"Milhares de peptideos reguladores, sinalizadores,
entre outros



Funcoes das Proteinas

- Fungdo pldstica e construtora:

As proteinas sdo utilizadas na reparagdo e construgdo de tecidos
no organismo e estdo presentes em todas as células. Cabelos,
unhas, pele, midsculo, tenddes e ligamentos sdo formas de
proteinas estruturais.

- Fungdo reguladora:

As proteinas estdo presentes nos hormonios e enzimas que atuam
na regulagdo dos processos metabdlicos e fisioldgicos ligados ao
exercicio fisico.

- Fungdo energética:
As proteinas fornecem energia quando os carboidratos e os
lipidios sdo insuficientes para satisfazer as nhecessidades
energéticas. Em exercicios prolongados, com mais de uma hora de
duragdo, as proteinas contribuem com 5 a 10% do total de
energia necessdria.



Digestao das Proteinas

v" A digestdo de proteinas € um processo que ocorre
em varias porgoes do TGI;

v' As proteinas sofrem digestdo gdstrica, pancredtica
e intestinal;

v’ Pergunta-se: se a digestdo protéica ndo ocorre
exclusivamente no estomago, a auséncia da etapa
gdstrica prejudicaria o processo global de digestado

protéica?



Digestao das Proteinas

A digestdo gdstrica de proteinas ficaria
prejudicada, pois o acido cloridrico além de criar um
ambiente de pH 6étimo para agdo da PEPSINA, enzima
responsdvel pela digestdo de proteinas no estomago, atua

ativando o precursor dessa enzima PEPSINOGENTIO.

Além disso, o ACIDO CLORIDRICO age ha

desnaturagdo protéica facilitando o processo de digestdo

I desses nutrientes.




