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Os minerais apresentam  papel

OS M INERAIS NO ialis\sliglcial para todos 0s organismos
METABOLISMO .

Entre 80 e 85% dos minerais se

ANIMAL localizam no esqueleto, Ca e P

especialmente.
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Minerais ndo sdo sintetizados pelo

Células | Células . ... ~ ~
organismo e as principals fu N¢Ooes Sao:

Animais |Vegetais
Agua 60 75

Substancias minerais 4,3 2,45

Constituintes (%)

1. Componentes estruturais de érgaos
e tecidos.

Glicidios 6,2 18,0 2. Constituintes de tecidos e fluidos
Lipidios 11,7 0,5 corporais.

Proteinas 17,8 4,0 3. Catalisadores efou cofatores em
sistemas hormonaise enzimaticos.

Substancias
organicas
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Aparecem na célula sob duas formas
basicas:

-imobilizada

-Dissociada

Se apresentam na forma imobhilizada
como componentes de estruturas
esqueléticas (cascas de ovos, 0SsOS,
etc.).
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Na forma dissociada ou ionizada
aparecem como:

[Tem concentragdo intracelular sempre mais baixa qug
liquidos externos.

O transporte ativovia membrana plasmatica, bombeia
o sédio que penetra por difusdo.

IAssegura a regulagdo osmotica do sangue com o K.

E abundante dentro das células que fora delas.
Por transporte ativo, a membrana plasmatica absorvg
Potéssiqo potéassio do meio externo.

(K*) ions sédio e potassio estdo envolvidos nos fendmenod
elétricos que ocorrem na membrana plasmatica,
concentragdo muscular e na condugdo nervosa.
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Os Mineraisno Metabolismo Animal

Na forma dissociada ou ionizada
aparecem como:

Componente de ossos e dentes.

Ativador de enzimas (enzimasda coagulagdo).
Faz parte da molécula de clorofila; necessério 4
fotossintese.

Presente na hemoglobina e fundamental para ¢
transporte de oxigénio.

Componente de substancias importantes nd
respiracio e ma fotossintese (citocromos
ferrodoxina).
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Na forma dissociada ou ionizada
aparecem como:

[Componente dos ossos e dentes.

Componente do ATP, molécula energética da
atividades celulares.

Parte integrante do DNA e RNA, no cddigd
genético.

Componente dos neudnios (transmissio  dg
impulsos nervosos ).

[Componente do suco gastrico.

Entra na formagdo de horménios tireoidianos.
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Cofatores enzimaticos — moléculas ou

CLASSIFICAAO substancias quimicas organicas e
inorganicas que necessarias as funcoes

cataliticas.
Macroelementos: Ca, P, Mg, Na,

Cl,S, K Esses cofatores podem ser minerais e

Microelementos: Cu, I, Fe, Mn, vitaminas, principalmente, mas outros

Se, Zn, Co, NI, V. Cr, etc. compostos podem servir para este
propésito.
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@®s Mineraisno Metabolismo Animal

Fracdo protéica inativa da enzima — Ty ks £
APO ENZIMA e ‘,. """'“‘. ! .“;
Apoenzima+cofator =HO LO ENZIMA 8

=il 'unl .-I-
Cofatores metélicos estdo presentes em
25% das enzimas corporais e Ss&o ‘a. __.” " H!‘i

chamadas de metaloenzimas.

r'h'll.'
| i)
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Os Mineraisno Metabolismo Animal

CALCIO

CALCIO

Funcoes

= Formacdo do esqueleto: 99% esta nos
0ss0s e dentes

= Presente no sistema auditivo: 0ss0s
martelo, bigorna e estribo

=» Presente no leite e nacasca doovo

=» Coagulacdo:Pro-trombina +/Calcio =
Trombina

= Equilibrio acido-basico e pressao josmaotica

=>» Processo de contracdo muscular

Importancia

Elemento mineral necessarioem
maiores quantidades nas dietas.
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~ i @®s Mineraisno Metabolismo Animal
Coagulacdo sanguinea— papel do Ca

Calcio organico:

1 - 0, A 1
AmF oo arieirse TR MBIMA o Pilali trde) Cerca de 50% .do. calcio corporal
[t bvsi Pk {Coagulal encontra-se naforma ionizada;
Wilamina K - 40% estdo ligados a proteinas
-
oniin TROM E‘Ermumn[: gt (principalmente & albumina)
] - 5
ftma ek pila stin a) - quase 10% circulam em complexos com
L fosfato e citrato.
_._J
Plagusas proformbina
[ramped as) {pardeinad
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Calcio Orgénico:

- Calcio ligado a proteinas - ndo sofre
interferéncia de horménios

- Célcio ionizado é regulada pelo
Paratormonio e pela vitamina D,

- Aumento no citrato ou do fosfato
sanguineo pode alterar o calcio ionizado
na medida pois sdo formados sais com o
calcio ionizado.
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Calcio Organico:

O objetivo do sistema homeostatico do calcio
€ manter niveis constantes de calcio ionizado
no fluido extracelular para a necessidade de
calcio nas células, osso e excregdo renal.

(Ca[PQ)) Cad ™" #2F = (CafPO)) Calf +20
T a1 "H B B 'F

Hidrexiapatita Flugrapaltita
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Calcio

Niveis séricos de calcio parapoedeiras com a idade.

|dade = Cattotal ro'fCationizado f0storonor,ganico
{Semanas) f: plasma no plasma noplasma
(Mg ey Ef (Mo (Mg o)
=i Ak = ¥
260 S4d
[ %5 [ 2ia5 | 660 [ don |

Fonte: Scott et al! (1982)
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Calcio Organico:

O PTH e a vitamina D séo sensiveis a
alteragbes muito pequenas nos niveis de

calcio e regulam-no tanto no intestino como
No 0SSO € NO rim.
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Calcio Organico:
Hidroxiapatita
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O calcio apresenta-se nos 0ssos baixo a
forma de hidroxiapatita  (estrutura
cristalina que consiste de fosfato de calcio
que se arranja com uma matriz organica
de proteina colagenosa para proporcionar
forcae rigide).

Os mesmos tipos de cristais apresentam-se
nos dentes (esmalte e dentina) e o calcio
nao esta disponivel com facilidade para os
periodos de deficiéncia.
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Calcio Orgéanico: Hidroxiapatita

hitp /patoralumayor.clbioquimica_cariesbioquimica_carieshiml
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-O célcio esquelético armazenado nos
0ssos, distribui-se entre um espago néo
intercambiavel (estavel) e do espaco
rapidamente intercambiavel, que participa
nas atividades metabglicas.

- O componente intercambiavel €
considerado reserva quando a ingestdo de
calcio é inadequada.
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Osteoclastos - célula multinucleada que

- O Calcio degrada e reabsorve 0 0sso.
armazena-se

principalmente
nos 0ssos longos
e se mobiliza
para satisfazr
as necessidades
de crescimento,
gestacao e
lactacdo.
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e Glicoproteina da matriz dssea

-95% do calcio

-90% do fésforo do organismo
-50% do magnésio

-33% do sédio

- Matriz 6ssea (90 a 95% de colageno)
- Colagéno - rico em: Glicina, Prolina e
Hidroxiprolina
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Ossos normais em poedeiras

Os Mineraisno
Metabolismo Animal

Tibias de poedeiras
normais (a) e
preenchidas

Ossos preenchidos com 0Sso meaular

@s Mineraisno Metabolismo Animal
Cascado Ovo
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— .+ Cuticula

Camada em
palicada

Camada
mamilar
Membranas

Interior
da casca

- Membranas externa e interna: 4% do peso da casca
- Cone mamilar: 25% da espessura da casca

- Camada em palicada: 60 a 95% da casca

- Cuticula: recdore a superficie do owo.

Bain et al " (2006)
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Formacéo da Casca do Ovo Formacéo da Casca do Ovo

Manha Tarde

08:00— 12:00 14:00

24 a 26 horas
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Formacédo da Casca do Ovo
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Regulacdo do contetdo decalcio

Percentagem deovos quebradose trincados com Efeitos biolégicos do PTH:
diferentes granulometrias do calcario -intestino: aumento na producdo renal de
1,25 vitamina D;
-rins: reabsorcdo tubularde calcio, fosfatoe
bicarbonato.

Efeitos biolégicos da calcitonina:
38-41 42-45  46-49 50-53 54-57 58-61 62-65 6669 -nos rinS: inibe reabsor(;éo de féstI’O;

Sem anas

Fino = Medio Pedris aumenta excrecdo renal de sodio e de calcio,
Fonte: Jardim Filho (2002) - N0S 0Ss0S: inibe a reabsorcdo Gssea.
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Os Mineraisno Metabolismo Animal (' Os Mineraisno
. Metabolismo
Regulacéo do contetido de calcio e . -
Ty e | _}*’__; Animal

L | e

Efeitos bioldgicos da Vitamina D: ~
- aumenta absorcao de calcio no intestino fffiffff S el

- , - - Ve P o - g 9
- estimula sintese d,e _Calbmdlna (Proteina i coniln ib. el
transportadora de calcio) i : W
-Estimula renovacao celular 6ssea : e N

. ~ 2 vitamina D
-Ativacao de osteoclastos — reabsorcdo ossea 1'-_
-Osteolise osteocitica -
-Também estimula mineralizagdo 06ssea m
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FOSFORO
Regulacdo
do contetido Funcbes
decalcio
Papel da = Formacdo do tecido 6sseo: 80% do P
vitamina D organico
=» Presente na,composicao dos dentes
=» Componente dos fosfolipidios
= Equilibrio acido-basico
= Equilibrio osmoético
=» Metabolismo energético: ATP, GTPP.
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FOSFORO

Deposicao mineral:

=» Tecido muscular: 2 -3 g/kg
=» Ossos:50-100g/kg
=» Tecido Nerwoso: 4 g/kg

@®s Mineraisno Metabolismo Animal

Teores médios de cinzas, Ca e P 6sseos de
frangos de corte aos 27 dias recebendo fitase

*Dieta milho/farelo de soja com 0,35%PD

Pizzolante'et al. (2000)
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”x”f
—

Py
{3H

Fonte: Bertechini, (2002)
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Fatores que alteram a absorcdo de Calcio e
EFdésforo

- Relacdo Ca:P normal de 2:1 (igual ao
conteido G6sseo), para poedeiras pode
chegar até 6 ou 6,5:1

- Vitamina D3: relacionada a absorcdo, de
calcio

- Elementos que afetam a disponibilidade:
Ferro; oxalatos, fitatos

- Horménios circulantes: Estrogénio,
calcitonina, tirocalcitonina

11
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e oy , Metabolismo do Magnésio
Deficiénciade calcio e fosforo

O magnésio é importante paraavida,
tanto animal como vegetal.
Aclorofila é uma substanciacomplexa
de porfirina-magnésio que intervém
na fotossintese.

E elemento quimico essencial para o
homem e os animais.

- Raquitismo e osteoporose

- Arqueamento

- Tetania (contracao muscular)
- Apetite depravado

- Problemas reprodutivos

- Indices zootécnicos piorados
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. - Metabolismo do Magnésio
-A maior parte do magnésio no

organismo é encontrada nos 0Ssos.

- Tem importdncia na atividade de
coenzimas e reagdes que dependem da
ATP.

- Exerce papel estrutural, pois 0 Mg?#
tem funcdo estabilizadora para a
estrutura de cadeiasde ADNe ARN.

Clorofila




11/6/2010r

@s Mineraisno Metabolismo Animal @s Mineraisno Metabolismo Animal

Metabolismo do Sodio

-O sodio tem papel importante no
balanco hidrico da dgua corporal.
-Nos mamiferos, a diminuicdo da
pressdo arterial e da concentracéo de
s6dio no sangue sao detectadas pelos
rins.
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Metabolismo do Sédio

Manutencdo do potencial elétrico da
membrana celular:

- cations de sédio sdo importantes para
a funcado dos neurdnios e de outras
célulasanimais.

- é o principal cation do liquido
extracelular (liquido corporal externo
as células) em concentracdo superior
ao compartimento intracelular.

Metabolismo do Sédio

Alteracdo na concentracdo sanguinea
de sddio resulta na producdo de
reninaque atua:

—Liberando aldosterona que diminui
a excrecao de sédio na urina e retém
sodio e agua.

—>Pela vasopressina que diminui a
concentracdo sanguinea de sodio e
retém agua corporal anivel renal.
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Metabolismo do Potassio

-O 1fon K* esta presente nas
extremidades dos cromossomos e
estabiliza suaestrutura.

-O fon hexaidratado (igual ao ion
magnésio) estabiliza a estrutura do
ADN e ARN e compensa a carga
negativa dos grupos fosfatos.
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Metabolismo do S6dio e do Potassio

Manutencdo do potencial elétrico da
membrana celular:

Essa diferenca de concentracéo se deve
principalmente a existtncia da bomba
de sodio e potassio, e sdo esses dois
eletrolitos os maiores responsaveis
pelo potencial de acdo celular em
animais.
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Bomba de sédio (bomba de Na*/K*-

ATPase ou bomba Na*/K*)

Para manter o potencial elétrico da
célula, esta precisa de uma baixa
concentracdo de ions sodio e e
elevada concentracdo de ions potassio,
dentrodacélula.
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Bomba de sodio (bomba de Nat/K*-
ATPase ou bomba Nat/K* -
mecanismo que se localiza na
membrana plasmatica das células

oo Al
;gé’;%;;{

i

@®s Mineraisno Metabolismo Animal

Bomba de sédio (bomba de Na*/K*-

ATPase ou bomba Na*/K*) —

Fora das células existe alta
concentracdo de sédio e baixa
concentracdo de potassio, pois existe
difusdo destes componentes através de
canais ionicos existentes na membrana
celular.

14
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Bomba de sddio (bomba de Na*/K*-
ATPase ou bomba Na*/K*) —

Para manter as concentracgbes ideais
dos dois ions, a bomba de sodio
bombeia sédio para fora da célula e
potassio paradentro dela.
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Bomba de Nat/K*-ATPase
ul e rm wd'

L ™
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Bomba de sédio (bomba de Na*/K*-
ATPase ou bomba Na*/K*) —

Este transporte é realizado contra os
gradientes de concentracdo dos dois
ions e ocorre gracas a energia liberada
pela clivagem de ATP (transporte
ativo).
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Metabolismo do Enxofre

Aminoacidos cisteina, metionina,

homocisteina e taurina contém enxofre,
formando as pontes de dissulfeto entre os
polipeptideos, ligacéo (of:] grande
importancia para a formacdo das
estruturas espaciais das proteinas.

15
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Metabolismo do Enxofre

Metabolismo do Enxofre

Plantas absorvem enxofre do solo como ion

— E constituinte devitaminas
sulfato.

— Participando dasintese do colageno
— Neutraliza compostos toxicos

_ Atua no figado na secrecio da bilis. Bactérias utilizam o sulfeto de hidrogénio

da agua como doadores de elétrons num
processo similar a fotossintese primitiva.

Os Mineraisno
Metabolismo Animal
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Ferro Metabolismo do Ferro
componente o
fundamental
da
hemoglobina e
algumas

{ enzmas do
sistema
respiratorio

fon Fe++ (ferroso) é absorvido no
duodeno em pH ideal de 7,0.

No epitélio intestinal o Fe++ se associa a
proteina apoferritina para ser transportado
e da origem a ferritina e o ferro se encontra
naforma oxidada Fe+++ (férrico).

16
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A vitamina C reduz o ferro oxidado que no
sangue associa-se com a transferrina que
transporta o ferro para os tecidos.
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Deficiéncia de ferro:

Resultado de deficiéncda na alimentacdo leva a
anemia hipocromica que pode ser ferropriva e
nao ferropriva:

- Nao ferropriva: deficiénciaocorre no transporte
ou na absorcao doferro.
- Ferropriva: deficiénciaocorre na alimentagao.
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Destinos do ferro no organismo:
+70% vai para a hemoglobina na medula

0ssea.

+20% € armazenado no tecido epitelial
(ferritina), no tecido conjuntivo
(hemossiderina) e no figado, local em que é
armaznada em ambas as formas.

*5% como peroxidases e catalases.

*5% como mioglobinas e citocromos.

1% é excretado pela bile (Img/dia).
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Metabolismo do Zinco

- Atua no controle cerebral dos musculos.

- Ajuda na respiracao dos tecidos

- Participa no metabolismo de proteinas e
carboidratos.

-Provoca diminuicdo dos  horménios
masculinos e favorece o diabetes.

-Ajuda a manter o sistema imunolégico
sadio, facilita a cicatrizacdo e recuperacao
de leses.

17
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Metabolismo do Zinco

-Intervém no de acidos nucleicos

-Estimula a atividade de mais de 100
enzimas, como a superoxido dismutase.
-Necessario para percepcdo do sabor e
olfato.

-Encontrado na insulina e em proteinas
funcionais.
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Metabolismo do Cobre

—Nas células intestinais e figado, ions Cu**
se encontram unidos a metalotioneina com
maior afinidade que o Zinco.

—A quantidade de cobre absorvida esta
entre 25% e 60% do cobre ingerido.

—90% do cobre absorvido se incorpora a
ceruloplasmina plasmatica.

—O resto se une a albumina, transcupreina
eotras proteinas plasmaticas.
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Metabolismo do Cobre

A absorcdo do cobre na dieta depende de
alguns fatores como:

- Contetudo defibras da dieta

-Presenca dos fitatos

-Secregdes quesequestram cobre e zinco.

A absorcdo de cobre ocorre no intestino
delgado pelamucosa por difuséo facilitada.
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Metabolismo do lodo

— O iodo (1) é essencial para a formagao de
tiroxinaede triiodotironina (T4 e T3)

— Os hormonios tirecidianos essenciais para
manutencdo do metabolismo normal em
todas as células.

— Estes horménios controlam todos o0s
passos metabolicos da oxidacao celular.

18
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Functes dos hormonios tireoidianos

1. Efeito sobre o metabolismo basal:
aumenta em quase todas as células
organicas até 60 a 100% acima do normal.

2. Efeito sobre o sistema cardiovascular:
determina utilizacdo de oxigénio e liberacédo
de produtos de degradacdo do metabolismo
nos tecidos em quantidade maior que a
normal. Produz vasodilatacdo nos tecidos e
conseqiiente aumento do fluxo sanguineo.
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Funcdes dos horménios tirecidianos

5. Efeito sobre o sistema nervoso central:
aumenta ou diminui as agdes do cérebro.

6. Efeito sobre a acdo dos muasculos:
provoca vigorosa reacdo muscular; quando
aquantidade de horménio é excessiva, ha
fragueza muscular pelo catabolismo
excessivo das proteinas.
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Functes dos hormonios tireoidianos

3. Efeito sobre a respiracdo: intensifica a
utilizacdo de O, e a formacio de CO,.

4. Efeito sobre o trato gastrintestinal:
aumentam o apetite e a ingestdo de
alimentos, a secrecdo dos sucos digestivos e
amotilidade do tubo gastrintestinal.
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Funcbes dos hormonios tireoidianos

7. Efeito na reproducdo: falta de horménio
tireoidiano declina a libido e piora a
qualidade do sémen em touros, carneiros e
garanhdes. Incrementa a morte prematura e
reabsorcdo fetal, abortos, natimortos,
neonatos com baixo peso, fracos, sem pélo e
reduz taxa de crescimento e sobrevivéncia.
Infertilidade ou esterilidade, irregularidade
ou supressao do cio e baixa producao de leite
podem ser observadas.
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Metabolismo do Manganés

-Elemento essencial com funcoes
estruturais e enzimaticas.

-Desempenha papel fundamental nos
processos fotossintéticos (producdo de O,
no fotossistema I1)

-Atua na degradacdo oxidativa de lignina
(viaas Mn-ligninases)

-Age em diversas reacdes de hidrolise

-Atua na protecdo contra estresse oxidativo.
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Metabolismo do Selénio

-O selénio protege o coracao

-Reduza viscosidade do sangue

-Diminui o risco deformacdo de coagulos
-Aumenta a proporcdo de colesterol HDL
com relagdo ao LDL.
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Metabolismo do Selénio

E um micronutriente com diferentes
funcdes:

-acdo antioxidante, (neutraliza radicais
livres)

-estimula o sistema imunolégico

-intervém no funcionamento da glandula
tiredide.

-Esta no aminoacido selenacisteina.
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Metabolismo do Cromo

—Ainda nao tem funcdes absolutamente
comprovadas.

—Participa do metabolismo dos lipidios e
dos hidratos de carbono, assim como em
outras funcdes bioldgicas.

—Complexos do cromo parecem participar
da potencializacdo da acdo da insulina,
sendo, por isso, denominado de “‘fator de
tolerancia a glicose™
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Metabolismo do Molibdénio

O molibdénio se encontra no chamado
cofator de molibdénio (coMo) em diferentes
oxotranserases, com a funcdo de transferir
atomos de oxigénio da agua (H,O) que por
sua vez produz a transferéncia de dois
elétrons.
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Metabolismo do Molibdénio

—Também se pode encontrar um cofator de
ferro e molibdénio.
—Enzamas nitrogenases intervém na fixacao
do nitrogénio molecular atmosférico no
ciclo de nitrogénio de bactérias e outros
micro-organismos.
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Metabolismo do Molibdénio

Algumas enzimas cont¢m Molibdénio como
cofator:

—xantina oxidase que oxida a xantina a
acido urico

—aldeido oxidase que oxida aldeidos, assim
como aminas e sulfetos no figado

—sulfito oxidase que oxida sulfitos no figado
—nitrato redutase, importante no ciclo do
nitrogénio nas plantas.
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Metabolismo do Vanadio

—N&o estd demonstrada sua essencialidade,
mas compostos de vanadio imitam e
potencializam a atividade da insulina.
—Enzamas de algas que reduzem peroxidos
e halogenam substratos organicos.

—Atua no processo de desenvolvimento
embrionario em aves e peixes.
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Composicdo dos elementos organicos e minerais
do organismo animal

Oxigénio
Carbono
Hidrogénio
Nitrogénio
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Composicao dos elementos organicos e minerais
do organismo animal

Elemento Percentual

0,004
0,0003
0,0002
0,00004
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Composicdo dos elementos organicos e minerais
do organismo animal

Elemento Percentual

Potassio
Enxofre
Sodio
Cloro
Magrnésio

@®s Mineraisno Metabolismo Animal

Funcdes especificas de alguns minerais

MagnésiolConstituinte dos 0ssos (70% do total)

Ativador enzimatico
Reduz  irritabilidade dos/ tecidos (atua na
atividade neuromuscular)

Enxofre |Componente da, metionina, cistina, bictina,
tiamina, coenzima A

Fonte: Ensminger & Olentine (1978)e Scottetal.|(1982
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Fhigile igesitlon o algtm________ Principais microminerais e suas funcoes.
FLncao
Desenvolvimento dos 0ssos e penas
CompGe enzimas (anidrase carbonica)
Formacéo da hemoglobina
Acao catalisadora
Desnvolvimento e pigmentacéo dos pélos e
Equilibrio osmético cabelos, Desenvolvimento 6sseo
Atividade muscular Altaiddrante a_gg:sta(;ao’@:tigelo
Ativador enzimatico (metabolismo CHO)

Sodio e Cloro, Balango acido basico
Equilibrio osmético
Contracdo muscular

Fonte: Ensminger & Olentine (1978) e Scott etal. (1982 Fonte: Ensminger| & Olentine (1978) e Scottetal. (1982
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Principais microminerais e suas fungoes. S . . o
Principais microminerais e suas funcdes.

Mineral a =
FLNcao
m Hormoénios da tiredide

; Constituinte da hemoglobina
Selenio Compbe enzima gluta.t e —— Trgnsps)rte dAe (oxigenio na célula (reacbes de
e oxidacao organlca
Antioxidante B C ) e
Atua no processo re produtivo

Fonte: Ensminger| & Olentine (1978) e Scottetal. (1982 Fonte: Ensminger| & Olentine (1978) e Scottetal (1982




@s Mineraisno Metabolismo Animal

Principais microminerais e suas fungdes.

FR

Metabolismo da glicose — sintese de insulina
Cobalto Compoe a vitamina B12

Pro_t-e-géo dos dentes

Molibdénio |[Compoe. a enzima xantina-oxidase. (sintese
- de acido Urico)

Fonte: Ensminger & Olentine (1978)e Scottetal. (1982)

@®s Mineraisno Metabolismo Animal

BALANCO DOS ELETROLITOS

- O metabolismo animal depende da
homeostase dos nutrientes.

- Os minerais atuam basicamente como co-
fatores ou ativadores.enzmaticos

- @ sodio, 0 potassio e o cloro atuam para
manter. o equilibrio: hidro-eletrolitico da
celula
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Principais microminerais e suas funcées.
FUncao

0 [Metabolismo dos lipidios
Produc&o de hemoglobina (ndo compravada)

Fonte: Ensminger & Olentine (1978)e Scottetal (1982
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BALANCO DOS ELETROLITOS

- As quantidades oferecidas nas ragoes,
muitas vezes, nao contribuem para
equilibraresta situacéo.

- Normalmente o potassio se encontra em
guantidades maiores que as necessidades
dosanimais

- Este. desequilibrio. se  reflete, no
desempenho, principalmente em condicoes
deestresse de calor:
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BALANCO DOSELETROLITOS

- O cloro presente nos alimentose
suplementos se encontraacima das
necessidadesdos animais

- O sodio é atendido plenamente e o sal
comum suplementarcontem
aproximadamente 40%de Na e 60%
de ClI.
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BALANCO DOS ELETROLITOS

Na pratica, bons resultados sao
obtidos com aseguinte formula:

Eq. eletrolitico (mEg/kg) . =(Na* + K*) — (ClI)
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BALANCO DOSELETROLITOS

Isto requer o equilibrio da quantidade
de cations e anions consumidos pelos
animais, seguindo a formula proposta
porMongin (1981):

Eq. eletrolitico

(mEq/ka) ={Nat + Kt +Catt + Mg")-(Cl-+P- +S)
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BALANCO DOS ELETROLITOS

Os valores considerados adequados sao:
- Aves = 250 mEq/kg
- Suinos = 100 - 200 mEq/kg

- Racao milho - farelo de soja= 175 mEqg/kg

&
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Os Mineraisno Metabolismo Animal
Interrelacdo entre 0s minerais

Fonte: Georgievskii (1982)



