
MetabolismoMetabolismo
das Protedas Proteíínas nas 
e aminoe aminoáácidoscidos

Compostos Compostos àà base de C, H, O e N com base de C, H, O e N com 
funfunçções importantes no organismo ões importantes no organismo 
animal e vegetal. animal e vegetal. 

São grandes molSão grandes molééculas, polculas, políímeros de meros de 
aminoaminoáácidos ligadas por ligacidos ligadas por ligaçções ões 
peptpeptíídicas (Patrick & Schaible, dicas (Patrick & Schaible, 
1980).1980).
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ComposiComposiçção: ão: 

16% N, S, Fe e P.16% N, S, Fe e P.

Estrutura do aminoEstrutura do aminoáácido:cido:

--CH(NHCH(NH22)COOH)COOH
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CLASSIFICACLASSIFICAÇÇÃO:ÃO:

SimplesSimples: albuminas, globulinas, : albuminas, globulinas, 
glutelinas, glutelinas, prolaminas, prolaminas, 
escleroproteescleroproteíínasnas
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ConjugadasConjugadas: : porfiroproteporfiroproteíínasnas ((hemoprotehemoproteíínasnas, , 
clorofiloproteclorofiloproteíínasnas).).
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http://www.fortalezafisica.com/wphttp://www.fortalezafisica.com/wp--content/uploads/2008/09/hemoglobinacontent/uploads/2008/09/hemoglobina--afinidadafinidad--o2.jpgo2.jpg

CLASSIFICACLASSIFICAÇÇÃO:ÃO:
ConjugadasConjugadas: : 

fosfoprotefosfoproteíínasnas
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CLASSIFICACLASSIFICAÇÇÃO:ÃO:
ConjugadasConjugadas: Nucleoprote: Nucleoproteíínasnas
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ConjugadasConjugadas: : 
fosfoprotefosfoproteíínasnas
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Conjugadas:
lipoproteínas
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Conjugadas: glicoproteínas
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Conjugadas: Conjugadas: 
flavoproteflavoproteíínasnas
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Conjugadas: Conjugadas: 
metaloprotemetaloproteíínasnas



Derivados protDerivados protééicosicos::

histonashistonas
protaminasprotaminas
proteosesproteoses
PeptonasPeptonas
peptpeptíídeos e aminodeos e aminoáácidos.cidos.
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Estrutura primEstrutura primááriaria

O nO núúmero de aminomero de aminoáácidos cidos éé varivariáável vel 
de uma protede uma proteíína para outra:na para outra:

•• Insulina bovina Insulina bovina -- 51 amino51 aminoáácidoscidos
•• Hemoglobina humana Hemoglobina humana -- 574 574 
aminoaminoáácidoscidos
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Estrutura Estrutura 
primprimááriaria

Estrutura secundEstrutura secundááriaria

funfunçção dos ângulos formados pelas ão dos ângulos formados pelas 
ligaligaçções peptões peptíídicas. dicas. 

A conformaA conformaçção espacial ão espacial éé mantida mantida 
pelas pontes de hidrogênio entre os pelas pontes de hidrogênio entre os 
grupos grupos aminoamino e os e os áátomos de oxigênio tomos de oxigênio 
dos outros aminodos outros aminoáácidos.cidos.
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Estrutura secundEstrutura secundááriaria
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Estrutura terciEstrutura terciááriaria

ÉÉ funfunçção das pontes de hidrogênio e ão das pontes de hidrogênio e 
pontes pontes dissulfetodissulfeto entre os entre os 
aminoaminoáácidos.cidos.
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Estrutura terciária

Muitas proteMuitas proteíínas são formadas pela nas são formadas pela 
associaassociaçção de dois ou mais ão de dois ou mais 
polipeptpolipeptíídeosdeos. A maneira como as . A maneira como as 
cadeias se associam constitui a cadeias se associam constitui a 
estrutura quaternestrutura quaternááriaria das protedas proteíínas. nas. 

A hemoglobina A hemoglobina éé formada pela união formada pela união 
de duas cadeias "alfa" e duas cadeias de duas cadeias "alfa" e duas cadeias 
"beta"."beta".
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Estrutura quaternEstrutura quaternááriaria

Estrutura quaternEstrutura quaternááriaria



Estrutura Estrutura 
44ááriaria

ProteProteíína na 
globularglobular
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ProteinaProteina + + 
nucleotideonucleotideo
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FUNFUNÇÇÕESÕES

-- ComposiComposiçção do tecido animalão do tecido animal
-- Fornecimento de energia em Fornecimento de energia em 

sistemas especsistemas especííficosficos
-- ComposiComposiçção dos sistemas ão dos sistemas 

enzimenzimááticosticos
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FUNFUNÇÇÕESÕES

-- Efeito tampão e regulaEfeito tampão e regulaçção da ão da 
pressão osmpressão osmóóticatica

-- ReproduReproduççãoão
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FUNFUNÇÇÕESÕES
-- TranslocaTranslocaççãoão e armazenamento de e armazenamento de 

nutrientes: lipnutrientes: lipíídios, mineraisdios, minerais
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FUNFUNÇÇÕESÕES

-- Estrutura coloidalEstrutura coloidal
-- Transporte de oxigênioTransporte de oxigênio
-- ImunidadeImunidade
-- ComposiComposiçção de cão de céélulas e sistemas lulas e sistemas 

especespecííficosficos
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ClassificaClassificaçção das Proteão das Proteíínas de Acordo com nas de Acordo com 
a Funa Funçção Biolão Biolóógicagica

Enzimas  Enzimas  Tripsina, Tripsina, HexoquinaseHexoquinase
ProteProteíínas Transportadoras  nas Transportadoras  
Hemoglobina, Hemoglobina, MioglobinaMioglobina,  Albumina do ,  Albumina do 
sorosoro
ProteProteíínas Nutritivas e de reserva nas Nutritivas e de reserva 
OvoalbuminaOvoalbumina, Case, Caseíína, na, FerritinaFerritina
ProteProteíínas Contrnas Contrááteis e de movimento teis e de movimento 
ActinaActina,  Miosina,  Miosina
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ClassificaClassificaçção das Proteão das Proteíínas de Acordo com a nas de Acordo com a 
FunFunçção Biolão Biolóógicagica

ProteProteíínas Estruturais nas Estruturais Queratina, Queratina, 
ColColáágenogeno
ProteProteíínas de Defesa nas de Defesa Anticorpos, Anticorpos, 
Fibrinogênio, Trombina, Veneno de Fibrinogênio, Trombina, Veneno de 
serpentesserpentes
ProteProteíínas Hormonais ou Reguladoras nas Hormonais ou Reguladoras 
Insulina, Hormônio do CrescimentoInsulina, Hormônio do Crescimento
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PROTEPROTEÍÍNAS CONJUGADASNAS CONJUGADAS

LipoproteLipoproteíínas nas ββ11--lipoprotelipoproteíína do sanguena do sangue
GlicoproteGlicoproteíínasnas -- Imunoglobulina GImunoglobulina G
FosfoproteFosfoproteíínasnas -- CaseCaseíína, na, ovoalbuminaovoalbumina
HemoproteHemoproteíínasnas (Grupo heme (Grupo heme -- ferro ferro 
porfirina) porfirina) -- HemoglobinaHemoglobina
FlavoproteFlavoproteíínasnas -- FlavinaFlavina SuccinatoSuccinato
desidrogenasedesidrogenase
MetaloproteMetaloproteíínasnas -- FerritinaFerritina

AMINOAMINOÁÁCIDOSCIDOS
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FFóórmula geral de um aminormula geral de um aminoáácidocido



Estrutura do aminoEstrutura do aminoáácido:cido:
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Estrutura bEstrutura báásica dos Aminosica dos Aminoáácidoscidos
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Estrutura bEstrutura báásica dos Aminosica dos Aminoáácidoscidos
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AminoAminoáácidoscidos
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NUTRIENTES E SEU NUTRIENTES E SEU 
METABOLISMOMETABOLISMO

ProteProteíína e aminona e aminoáácidoscidos

NUTRIENTES E SEU NUTRIENTES E SEU 
METABOLISMOMETABOLISMO
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AminoAminoáácidoscidos: Classifica: Classificaçção ão 
quanto ao radical (R):quanto ao radical (R):

•• AlifAlifááticos: ticos: 
•• HidroxilicosHidroxilicos: : 
•• Sulfurados: Sulfurados: 
•• ÁÁcidos: cidos: 
•• BBáásicos: sicos: 
•• AromAromááticos:ticos:
•• ImicosImicos::
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AlifAlifááticos:ticos:
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alaninaalanina
glicinaglicinaleucinaleucina

valinavalina isoleucinaisoleucina



AlifAlifááticos:ticos:
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valinavalina norvalinanorvalina

•• HidroxilicosHidroxilicos::
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serinaserina

treoninatreonina



Sulfurados:Sulfurados:
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cistecisteíínana

homocistehomocisteíínanametioninametionina

taurinataurina

Sulfurados:Sulfurados:
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ÁÁcidos:cidos:
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áácido aspcido aspáárticortico

áácido glutâmicocido glutâmico

ÁÁcidos:cidos:
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áácido glutâmicocido glutâmico

glutaminaglutamina



ÁÁcidos:cidos:
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áácido aspcido aspáárticortico

asparaginaasparagina

BBáásicos:sicos:

Metabolismo de ProteMetabolismo de Proteíínas e Aminonas e Aminoáácidoscidos

histidinahistidina

argininaarginina

lisina lisina 



BBáásicos:sicos:
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Lisina Lisina -- hidrocloretohidrocloreto

lisina lisina 
HidroxiHidroxi--lisinalisina

AromAromááticos:ticos:
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tirosinatirosina triptofanotriptofano

fenilalaninafenilalanina



ImicosImicos::
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prolinaprolina hidroxiprolinahidroxiprolina

Não protNão protééicosicos
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Ornitina

Citrulina



CLASSIFICACLASSIFICAÇÇÃO DOS ÃO DOS 
AMINOAMINOÁÁCIDOSCIDOS
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-- AminoAminoáácido essencialcido essencial

-- AminoAminoáácidos não essenciais cidos não essenciais 

-- AminoAminoáácidos condicionalmente essenciaiscidos condicionalmente essenciais

CLASSIFICACLASSIFICAÇÇÃO DOS ÃO DOS 
AMINOAMINOÁÁCIDOSCIDOS
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AminoAminoáácidos Essenciais: cidos Essenciais: São aqueles São aqueles 
que obrigatoriamente precisam estar que obrigatoriamente precisam estar 
presentes nas dietas, pois os animais presentes nas dietas, pois os animais 
não conseguem sintetiznão conseguem sintetizáá--los em los em 
quantidades suficientes para atender quantidades suficientes para atender 
suas necessidades.suas necessidades.



AMINOAMINOÁÁCIDOS ESSENCIAISCIDOS ESSENCIAIS
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Para suPara suíínos e peixes: nos e peixes: 

FenilalaninaFenilalanina, , isoleucinaisoleucina, lisina, , lisina, 
treoninatreonina, histidina, arginina, , histidina, arginina, 
triptofanotriptofano, , metioninametionina, valina, leucina., valina, leucina.

AMINOAMINOÁÁCIDOS ESSENCIAISCIDOS ESSENCIAIS
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Para aves:Para aves:

FenilalaninaFenilalanina, , isoleucinaisoleucina, lisina, , lisina, 
treoninatreonina, histidina, arginina, , histidina, arginina, 
triptofanotriptofano, , metioninametionina, valina, leucina,, valina, leucina,
glicina, glicina, prolinaprolina..



AMINOAMINOÁÁCIDOS ESSENCIAISCIDOS ESSENCIAIS
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Ruminantes: Ruminantes: 

sintetizam todos os aminosintetizam todos os aminoáácidos que cidos que 
necessitam devido necessitam devido àà simbiose com as simbiose com as 
bactbactéérias ruminais.rias ruminais.
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Não essenciais
Condicionalmente 

essenciais Essenciais

Alanina Arginina Histidina
Asparagina Glutamina Isoleucina
Aspartato Glicina Leucina
Glutamato Prolina Lisina

Serina Tirosina Metionina
Cisteína Fenilalanina

Treonina
Triptofano

Valina



PeptPeptíídeos importantesdeos importantes
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Hormônio Numero de 
aminoácidos

Insulina 51

Glucagon 29

Grelina 28

Leptina 167

Hormônio de crescimento 191

Prolactina 198

Lactogenio placentário humano 191

Hormônio Luteinizante 204

Hormônio Folículo Estimulante 204

Gonadotropina Coriônico 237

PeptPeptíídeos importantesdeos importantes
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Hormônio Numero de 
aminoácidos

Hormônio Tireóideo 
Estimulante 

201

Adrenocorticotropic Hormone 39

Vasopressina 9

Oxitocina 9

Angiotensina II 8

Hormônio da Paratireóide 84

Gastrina 14



AminoAminoáácidos Essenciaiscidos Essenciais

São os que obrigatoriamente São os que obrigatoriamente 
precisam estar presentes nas precisam estar presentes nas 
dietas, pois os animais não dietas, pois os animais não 
conseguem sintetizconseguem sintetizáá--los em los em 
quantidades suficientes para quantidades suficientes para 
atender suas necessidades.atender suas necessidades.
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Aminoácido
Proteína

Albumina 
do ovo

Atum Carne 
bovina

Carne de 
Frango

Soro de 
leite 

Caseína Soja Levedura

Ala 6.6 6.0 6.1 5.5 5.2 2.9 4.2 8.3
Arg 5.6 6.0 6.5 6.0 2.5 3.7 7.5 6.5

Asp 8.9 10.2 9.1 8.9 10.9 6.6 11.5 9.8

Cys 2.5 1.1 1.3 1.3 2.2 0.3 1.3 1.4

Glu 13.5 14.9 15.0 15.0 16.8 21.5 19.0 13.5

Gly 3.6 4.8 6.1 4.9 2.2 2.1 4.1 4.8

His 2.2 2.9 3.2 3.1 2.0 3.0 2.6 2.6

Ile 6.0 4.6 4.5 5.3 6.0 5.1 4.8 5.0

Leu 8.5 8.1 8.0 7.5 9.5 9.0 8.1 7.1
Lys 6.2 9.2 8.4 8.5 8.8 3.8 6.2 6.9

Met 3.6 3.0 2.6 2.8 1.9 2.7 1.3 1.5

Phe 6.0 3.9 3.9 4.0 2.3 5.1 5.2 4.7

Pro 3.8 3.5 4.8 4.1 6.6 10.7 5.1 4.0
Ser 7.3 4.0 3.9 3.4 5.4 5.6 5.2 5.1

Thr 4.4 4.4 4.0 4.2 6.9 4.3 3.8 5.8

Trp* 1.4 1.1 0.7 1.2 2.2 1.3 1.3 1.6

Tyr 2.7 3.4 3.2 3.4 2.7 5.6 3.8 5.0
Val 7.0 5.2 5.0 5.0 6.0 6.6 5.0 6.2

ComposiComposiçção de Aminoão de Aminoáácidos de Algumas Protecidos de Algumas Proteíínasnas



Deficiência de proteDeficiência de proteíína ou aminona ou aminoáácidoscidos

Aumento da sAumento da sííntese hepntese hepááticatica

Aumento da sAumento da sííntese de gordurantese de gordura

Aumenta a sensibilidade aos Aumenta a sensibilidade aos 
contaminantes dos alimentos (aflatoxinas, contaminantes dos alimentos (aflatoxinas, 
patpatóógenos, fatores antinutricionais genos, fatores antinutricionais –– fator fator 
antitripsantitripsíínico, lectinas, etc.)nico, lectinas, etc.)
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Deficiência de proteDeficiência de proteíína ou aminona ou aminoáácidoscidos

Crescimento reduzidoCrescimento reduzido

ReduReduçção da eficiência alimentarão da eficiência alimentar

ReproduReproduçção ineficienteão ineficiente

Problemas com aparência: pelos, Problemas com aparência: pelos, 
pele, penas, etc.pele, penas, etc.
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Estados do balanEstados do balançço de nitrogênioo de nitrogênio

Fonte: Case et al. (1995)Fonte: Case et al. (1995)

BalanBalanççoo Estado fisiolEstado fisiolóógicogico
ZeroZero Consumo = Consumo = 

ExcreExcreççãoão
MantenMantenççaa

PositivoPositivo Consumo > Consumo > 
ExcreExcreççãoão

Crescimento, gestaCrescimento, gestaçção, ão, 
recuperarecuperaçção de doenão de doenççasas

NegativoNegativo Consumo<ExcreConsumo<Excreççãoão NutriNutriçção inadequada, ão inadequada, 
doendoençça ou inja ou injúúria severa, ria severa, 
perda urinperda urináária de nitrogênio ria de nitrogênio 
durante problema renal, durante problema renal, 
perdas do TGI em doenperdas do TGI em doenççasas
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AMINAS BIOGÊNICAS AMINAS BIOGÊNICAS 

Grupo de aminas encontradas na Grupo de aminas encontradas na 
natureza, derivadas da descarboxilanatureza, derivadas da descarboxilaçção ão 
enzimenzimáática de aminotica de aminoáácidos naturais. cidos naturais. 
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AMINAS BIOGÊNICAS AMINAS BIOGÊNICAS 

Muitas possuem poderosos efeitos Muitas possuem poderosos efeitos 
fisiolfisiolóógicos (e.g., histamina, serotonina, gicos (e.g., histamina, serotonina, 
epinefrina, tiramina). epinefrina, tiramina). 

As derivadas de aminoAs derivadas de aminoáácidos cidos 
aromaromááticos e os anticos e os anáálogos sintlogos sintééticos ticos 
(e.g., anfetamina) são utilizados em (e.g., anfetamina) são utilizados em 
farmacologia.farmacologia.
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AMINAS BIOGÊNICAS AMINAS BIOGÊNICAS 

Apresentam funApresentam funçção como ão como 
estimuladores do desenvolvimento estimuladores do desenvolvimento 
de celulas e tecidos, como por de celulas e tecidos, como por 
exemplo o mucosa intestinalexemplo o mucosa intestinal

São indicativos da degradaSão indicativos da degradaçção da ão da 
proteproteíína, caso de alimentos em na, caso de alimentos em 
decomposidecomposiçção.ão.
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Principais aminas biogênicas e Principais aminas biogênicas e 
aminoaminoáácidos precursorescidos precursores

AminoAminoáácidos precursorescidos precursores Amina biogênicaAmina biogênica
ArgininaArginina
HistidinaHistidina

LisinaLisina
MetioninaMetionina
OrnitinaOrnitina

FenilalaninaFenilalanina
TriptofanoTriptofano
TirosinaTirosina

AgmatinaAgmatina
HistaminaHistamina
CadaverinaCadaverina

Espermina e EspermidinaEspermina e Espermidina
PutrescinaPutrescina

FeniletilaminaFeniletilamina
Triptamina e SerotoninaTriptamina e Serotonina

TiraminaTiramina
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AMINAS BIOGÊNICAS 
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SSÍÍNTESE DA ADRENALINANTESE DA ADRENALINA
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SSÍÍNTESE DA HISTAMINANTESE DA HISTAMINA

Ocorre a partir do aminoOcorre a partir do aminoáácido histidinacido histidina
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ReaReaçção de transaminaão de transaminaççãoão
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ReaReaçção de transaminaão de transaminaççãoão
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ReaReaçção de transaminaão de transaminaççãoão
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ReaReaçção da glutamato desidrogenaseão da glutamato desidrogenase
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ReaReaçção da asparagina sintetaseão da asparagina sintetase
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SSííntese de dipeptntese de dipeptíídeo deo –– ligaligaçção peptão peptíídicadica



SSííntese da ntese da 
ProteProteíínana
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SSííntese de dipeptntese de dipeptíídeo deo –– ligaligaçção peptão peptíídicadica



SSííntese da Protentese da Proteíínana
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SSííntese de dipeptntese de dipeptíídeo deo –– ligaligaçção peptão peptíídicadica
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ReaReaçção da transaminaão da transaminaççãoão
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ReaReaçção da transaminaão da transaminaççãoão

Metabolismo de ProteMetabolismo de Proteíínas e nas e 
AminoAminoáácidoscidos

ReaReaçção da transaminaão da transaminaççãoão
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LigaLigaçções peptões peptíídicas dicas –– molmoléécula da protecula da proteíínana

DegradaDegradaçção de Proteão de Proteíínas e Aminonas e Aminoáácidoscidos
A energia derivada dos aminoA energia derivada dos aminoáácidos varia com o cidos varia com o 
tipo de organismo :tipo de organismo :

-- CarnCarníívoros: obtem atvoros: obtem atéé 90% das suas necessidades 90% das suas necessidades 
de energia pela oxidade energia pela oxidaçção dos aminoão dos aminoáácidos.cidos.

-- HerbHerbíívoros: obtvoros: obtéém apenas pequena fram apenas pequena fraçção de ão de 
suas necessidades energsuas necessidades energééticas.ticas.

--Microrganismos: podem retirar aminoMicrorganismos: podem retirar aminoáácidos do cidos do 
ambiente.ambiente.

--Vegetais: Raramente oxidam aminoVegetais: Raramente oxidam aminoáácidoscidos



DegradaDegradaçção de Proteão de Proteíínas e Aminonas e Aminoáácidoscidos
Destino dos aminoDestino dos aminoáácidos:cidos:

1.1.AminoAminoáácidos podem ser usados para scidos podem ser usados para sííntese ntese 
protprotééica.ica.

2.2.Não sendo utilizados para esse fim, são Não sendo utilizados para esse fim, são 
degradados.degradados.

3.3.Em animais, proteEm animais, proteíínas e aminonas e aminoáácidos não são cidos não são 
armazenados como fonte de energia. armazenados como fonte de energia. 

4.4.Parte da degradaParte da degradaçção de aminoão de aminoáácidos ocorre no cidos ocorre no 
ffíígado.gado.

DegradaDegradaçção de Proteão de Proteíínas e Aminonas e Aminoáácidoscidos
Catabolismo dos aminoCatabolismo dos aminoáácidos:cidos:

••DesaminaDesaminaçção: aminoão: aminoáácido perde o grupo amino e cido perde o grupo amino e 
os os αα--cetocetoáácidos formados podem sofrer oxidacidos formados podem sofrer oxidaçção ão 
atatéé COCO22 e He H22O.O.

••Metabolismo do esqueleto de carbono Metabolismo do esqueleto de carbono 
normalmente fornece unidades de três a quatro normalmente fornece unidades de três a quatro 
áátomos de carbono que são convertidas a glicose.tomos de carbono que são convertidas a glicose.



DegradaDegradaçção de Proteão de Proteíínas e Aminonas e Aminoáácidoscidos
Nos animais, os aminoNos animais, os aminoáácidos sofrem degradacidos sofrem degradaçção ão 
oxidativa em três circunstâncias diferentes:oxidativa em três circunstâncias diferentes:

--Na sNa sííntese e degradantese e degradaçção normais das proteão normais das proteíínas nas 
celulares (renovacelulares (renovaçção ou ão ou ““turnoverturnover”” das protedas proteíínas).nas).

-- AminoAminoáácidos ingeridos em excesso, o excedente cidos ingeridos em excesso, o excedente éé
catabolizado e os aminocatabolizado e os aminoáácidos livres não podem cidos livres não podem 
ser armazenados.ser armazenados.

-- No jejum severo, diabetes ou quando os No jejum severo, diabetes ou quando os 
carboidratos estão inacesscarboidratos estão inacessííveis, as proteveis, as proteíínas nas 
corporais são hidrolisadas e os aminocorporais são hidrolisadas e os aminoáácidos cidos 
empregados como fonte de energia.empregados como fonte de energia.

Metabolismo de ProteMetabolismo de Proteíínas e Aminonas e Aminoáácidoscidos
RemoRemoçção de nitrogênio:ão de nitrogênio:

EstEstáágio 1gio 1: transamina: transaminaçção com ão com αα--
cetogluturato para formar glutamato cetogluturato para formar glutamato 
e um novo e um novo αα--cetocetoáácido.cido.

EstEstáágio 2gio 2: glutamato : glutamato éé desaminado desaminado 
pelo processo oxidativo (NAD+).pelo processo oxidativo (NAD+).

EstEstáágio 3gio 3: forma: formaçção da urão da urééia pelo ia pelo 
ciclo da urciclo da urééia.ia.
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ReaReaçção da transaminaão da transaminaççãoão
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ReaReaçção da transaminaão da transaminaççãoão

Metabolismo de ProteMetabolismo de Proteíínas e Aminonas e Aminoáácidoscidos

ReaReaçção da transaminaão da transaminaççãoão
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Aminoácidos Destino após desaminação ou 

transaminação
Leucina, lisina, fenilalanina, 

triptofano, tirosina, isoleucina
Acetil - CoA

alanina, cisteina, glicina, 
serina, triptofano Piruvato 

arginina, glutamato, 
glutamina, histidina, prolina α-Cetoglutarato 

isoleucina, metionina, 
treonina, valina

Succinil – CoA 

fenilalanina, tirosina Fumarato 
asparagina, aspartato Oxalacetato 

Metabolismo de ProteMetabolismo de Proteíínas e Aminonas e Aminoáácidoscidos

AmôniaAmônia

••Na forma NH4Na forma NH4++ éé ttóóxica.xica.
••Não deve se acumular na cNão deve se acumular na céélula. lula. 
••Em humanos, associado a letargia Em humanos, associado a letargia 
e retardo mental. e retardo mental. 
••Mecanismo desconhecido.Mecanismo desconhecido.
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AmôniaAmônia

Antes de ser transportada para o Antes de ser transportada para o 
ffíígado ou rins pelo sangue gado ou rins pelo sangue éé
transformada em Ltransformada em L--glutamina.glutamina.

No fNo fíígado a glutamina se gado a glutamina se 
transforma em amônia e glutamato.transforma em amônia e glutamato.

Animais Animais 
aminotaminotéélicos:licos:

-- Maioria dos Maioria dos 
vertebrados vertebrados 
aquaquááticosticos

-- Peixes com ossos Peixes com ossos 
longoslongos

-- Larvas de anfLarvas de anfííbiosbios

Metabolismo de ProteMetabolismo de Proteíínas e Aminonas e Aminoáácidoscidos



Animais Animais 
ureotureotéélicos:licos:

-- Maioria dos Maioria dos 
vertebrados vertebrados 
terrestresterrestres

--TubarõesTubarões
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Animais Animais 
uricoturicotéélicos:licos:

-- AvesAves

--RRéépteispteis
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AmôniaAmônia

-- Peixe excreta amônia pelas guelras.Peixe excreta amônia pelas guelras.
-- PPáássaros e  rssaros e  réépteis convertem amônia pteis convertem amônia 
em em áácido cido úúrico.rico.
-- MamMamííferos convertem amônia para feros convertem amônia para 
ururééia no fia no fíígado e excretam via urina.gado e excretam via urina.
-- UrUrééia ia éé solsolúúvel e não possui carga vel e não possui carga 
ffáácil excrecil excreçção.ão.





Passos do ciclo: ciclo comePassos do ciclo: ciclo começça na mitocôndria, a na mitocôndria, 

11--o grupo amino entra no ciclo pelo o grupo amino entra no ciclo pelo 
carbamilfosfato (formado na matriz).carbamilfosfato (formado na matriz).

Passos do ciclo: Passos do ciclo: 
2 2 –– outro derivado do aspartato, formato na matriz outro derivado do aspartato, formato na matriz 
pela transaminapela transaminaçção do oxaloacetato com glutamato, ão do oxaloacetato com glutamato, 
catalisada pela aspartato aminotransferasecatalisada pela aspartato aminotransferase



Passos do cicloPassos do ciclo
33--formaformaçção da citrulina a partir da ornitina e ão da citrulina a partir da ornitina e 
carbamilfosfato, a citrulina passa para o citosolcarbamilfosfato, a citrulina passa para o citosol

Passos do ciclo: Passos do ciclo: 
4 4 -- formaformaçção do argininossuccinato pelo ão do argininossuccinato pelo 
intermediintermediáário citrulilrio citrulil--AMPAMP



Passos do ciclo: Passos do ciclo: 
55--formaformaçção de arginina a partir de ão de arginina a partir de 
argininossuccinato, liberando fumarato que entra argininossuccinato, liberando fumarato que entra 
no Ciclo de Krebs.no Ciclo de Krebs.

Passos do ciclo: Passos do ciclo: 

66--formaformaçção da urão da urééiaia
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Ciclo da UrCiclo da Urééiaia



Metabolismo de Metabolismo de 
ProteProteíínas e nas e 

AminoAminoáácidoscidos

Ciclo da Ciclo da 
UrUrééiaia
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Ciclo IntermediCiclo Intermediáários na srios na sííntese de ntese de 
arginina e no ciclo da urarginina e no ciclo da urééiaia


